لان أو 0 
| 


3 1 
|| 


1 اكير ا ب لس كرس كر ا 1 17171 1 
1 جح 
1 010/200 


ع اي يها 


ل - - 
0 
1 
5 لاه “ا 


ام سس 16 اج نكمم ارما 


ا 


.سند ساد لد حا حل حا حا حا حال حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حل حا اد حال اد حل ل ا 


لمرو ا ا 9 


01م انلا 16210 


260+ ع ع و و ا ا ا ا ا 0< 
0 انفكا 1 


16و سد سبو بود ارد برد سار ساد سرد سإ سرد ساد سد ساد سا سا سا سد سد سا سا سا سا سا سد سا سا سا سا سا سا سا سا سا ا سا سا سا ا سا س0 ا سا سا سا سد سا س0 ا ا ا ا ا ا 1 1 ا ا ا 01 101 15 


حل ساد اه سا ل حل سح حل ل حل حل حل سح حل ل حل لح و ححا حا ل لح و ححا ل ل ل ل ا ا ل ل ا 


الباب الخامس 
3 العناصر الانتقالية (فئة 0) . 
ٍ' السلسلة الانتقالية ار لى 1 بال 


السلسلة الانتقالية الأولى. 
[ إلى أيون حديد 111 وصعوبة 


السلسلة الانتقالية 


7 يحدد المواد البارا مغناطيسية والدايا 

الإلكتروني للعنصر الانتقالي. 

4 يوضح السبب في أن بعض المواد ملو 

-٠‏ يشرح سبب استخدام عناصر السلسلة 

١‏ يتعرف خامات الحديد. 

7 يتعرف عملية استخلاص الحديد من خاماته دا 
العالي وفرن مدركس). 

١,‏ - يشرح التفاعلات التي تحدث داخل المحول الأكسجيني. 
؛ ١‏ يتعرف السبائك وأنواعها ويحدد استخدامات السبائك. 
6 يتعرف خواص الحديد وأكاسيده. 

.111 يكشف عن أملاح حديد 11 وحديد‎ ١5 


١ 


6أ د رد رد بود سبد بود بود سار سرد سرد ساو سد سد سد ساد سا سا سا سد ساد سد سد سا سا سا ساد سا سد ساد سا سا سا سا سا ساد سد سا ا ا سا سا سا ا سا سا سا سد سا سا سد ا سا ا ا سا ا ا 0 0 1 ا 


جب ا ب ب سج ب جب سب ب سجر ب سج جب سب سجر ب سج حجر سج ب م ا م م ا م ا م أ جا 


071 . 5011261011 الاللاللا لو أواع/ا 121 0اظ /ا101 3 01م طأأننا امعأدع0 عارامط 


ااانه سا لح سح حل ل حل لح سح حي حل ل حل حل و حي حل حا ل لح سح ححا ل ل ل ل ا ا ل ل ال 


الباب الخامس 


العناصر الانتقالية الرئيسية (عناصر فئة 0) 


السلسلة الانتقالية الأولى 301 ج 347 ١٠عناصر‏ انتقالية تقع في الدورة الرابعة 


ا 2 ١‏ التركيب الإتتروني ‏ استخدامات اكد كك 
ا 
ال -- عنصر تعس كه غير متوافر في القشرة الأرضية 
4 2 0 0ك امسشتاساك 
ْ( ْ 1 0 


يستخدم في صناعة الصواريخ والطائرات لأنه 
يحافظ على متانته فى درجات الحرارة المرتفعة - 
||مركبات التيتانيوم تستخدم كعامل حفز في صناعة 
| [البولي إيثيلين 


402 34اوومم] / ١‏ لل اك لقال ,10 يستخدم 
1 5 555 , 


افططلننا ل فلز نشط كيميائيا لكنه يقاوم قعل العوامل 
الجوية (لا يصدأ) لأنه يتأكسد بأكسجين الهواء 
وتتكون طبقة أكسيد غير مسامية واقية تحمي الفلز 
البوتاسيوم ,1070 مادة مؤكسدة يستخدم في 


111 1 21221111 
ويمنع تكون فقاعات أكسجين داخل الصلب عند 
تبريده - ثاني أكسيد المنجنيز ,1170 مادة مؤكسدة 
تدخل في صناعة العمود الجاف 0 
م ل مادة مؤكسدة ومطهر 


6أ د رد رد بود سبد بود بود سارو ساود سرد ساود سرد سد سد ساد سا سا سا سا ساد سد سد سا سا سا ساد سا سد سد سا سا سا سد ساد سد سد ا سا ا سا سا سد سد سد سا ا سا سا سا سد ا سا ا سا سا سا ا ا 0 1 ا 


. 
بي ا ب ب سج ب سب سب سجر ب سج جب حبري سجر ب جب حب جا ب ا ا م ا ب ا م أ يج 


071 . 0011261011 الاللاللا لو أواع/ا 121 0اظ /ا101 3 01م طأأننا امعأدعن0 عارامط 


16د سد سبو بود ارد برد سار ساود سرد ساد سرد ساد ساد ساد سا سا سا سد سد سا سا سا سا سا سد سا سا سا سا سا سا سد سا ا ا سا سا ا سد سد س1 ا سا سا سا ا سا 0 ا ا ا ا ا ا 1 1 ا ا ا 1 101 15 


حل حا حل حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حال حا حا حا حا حال حال حا حا حا حا حا حا حا حا حل حا حا حا حا حا حال ا ال حل ا 


4# 4 
الكوبلت 7 130 و47 ] قن لس دار 
زرق لونه وردي فاتح جدا 
يستخدم كلوريد الكوبلت المائي (المتهدرت) في 
صناعة الحبر السري لأن لونه وردي فاتح جدا 


أما كلوريد الكوبلت اللامائي الأزرق فيستخدم في 
التنبؤات الجوية حيث نطلي به أوراق خاصة 
وعندما ترتفع نسبة الرطوبة أو المطر يتحول إلى 
اللون الوردي. ٠‏ 

> الكررات له 11 نظير اهمها كريلك 31١‏ المشع 
المستخدم 0 علاج الأورام الخبيثة. 


4 ل ] مقاوم للصدأ - لا يتأثر بالأحماض والقلويات لذا 
تصنع منه أوعية لحفظ حمض فلوريد الهيدروجين 
لأنه لا يتفاعل معه - يستخدم النيكل المجزأ كعامل 
حفز في هدرجة الزيوت لأنه يزيد سرعة التفاعل. 
ل اكه يدخل في صناعة السبائك 


: 7 | : 10014١ 
الكهرباء 5-6 وسبائك البرونز والنحاس الأصفر‎ ! 0 5 5 
نع‎ 


ههلا المع 


صناعة البطاريات الجافة (الأنود السالب في 
البطاريات الجافة) 


١‏ بالرغم أن النسبة المئوية بالوزن لعناصر السلسلةة الانت 
الأرضية مجتمعة يكون أقل من 901 من وزن القشرة الأرخ 
أهمية اقتصادية كبيرة والجدول الآتي يبين النسبة المئوية 
مرتبة تنازليا 


١‏ الحديد هو أكثر العناصر الانتقالية وفرة في القشرة الأرضية حيث يكون حوالي 965 بالوزن 
من وزن القشرة الأرضية ويأتي في الترتيب الرابع بين العناصر الأكثر انتشارا في القشرة 
الأرضية بعد عناصر الأكسجين والسليكون والألمونيوم وتزداد كميته كلما اقتربنا من باطن 


6أ د رد رد بود سبد بود برد سار ساود سرد سإ سرد سد سد ساد سا سا سا سد ساد سد سد ا سا سا ساد سا سد ساد ا سا سا سد سا سد ساد ا ا ا سد سا ساد ا سد سا سا سا سا سا سد سا سا ا سا سا سا ا 0 1 1 ا 


03 
بي سا ب ب سج ب سبج سب ري سجر رسجب سجر ب سج حب جا ب ب ا م ا ب م ا م أ سج 


071 . 001121011 الاللاللا لو أواع/ا 121 0اظ /ا101 3 01م طأأننا امعأدع0 عارامط 


16و سد سبو بود ارد برد سار ساود سرد سرد سرد ساد ساد ساد سا سا سا سد سد سا سا سا سا سا سد سد ا ا ا سا سا سد سا ا ا سا سا سا د سا س1 ا سا سا سا ا سا 0 ا ا ا ا ا 1 1 1 ا ا ا 1 101 1 


حال لد حا حل حال حا حال حا حل حال حا حال حال حل حال حا حال حا حل حال حا حال حا حل حال حا حال حال حل حال حا حال حا حل حال حا حال حال حال ساد سالاد حا 


الأرض ولا يوجد الحديد بشكل حر إلا في النيازك التي تأتي وتتساقط على الارض من 


الفضاء. 
" - التيتانيوم فلز فضي اللون أقوى من الصلب أقل منه كثافة - يقاوم التآكل - أثقل من الألمونيوم 
مرة ونصف 


"-المنجنيز يحتل الترتيب الثالث من حيث الوفرة - يشبه الحديد في مظهره. 


؛ -الكروم فلز رمادي فضي اللون - وقد اشتق اسم الكروم من الكلمة اللاتينية ية (ودصوستطء) 
ومعناها (لون) وسبب ذلك أن أيوناته تتميز ز بتعدد ألوانها في جميع حالات التأكسد. 


فضي اللون مركباته لها ألوان جميلة ومتعددة لذا يسمى العنصر بهذا 
ند الإغعريق (فناديس). 


م منذ العصر البرونزي. مركباته منتشر 


: ؟- الكروم فلز نشط لكنه يقاوم فعل العوام| 
7 بسستخدم كلوريد الكويت المتهدرت في 
؛ - يستخدم كلوريد الكوبلت اللاماني في التنبق ٠‏ الك 
يحفظ فلوريد الهيدروجين في أوعية من النيكل. 
5- يستخدم المنجنيز في إنتاج الصلب. 
'- اشتقاق اسم الكروم من الكلمة اللاتينية تينية (1:022")). 
اشتقاق اسم القانديوم من اسم آلهة الجمال (قناديس). 
4- يستخدم النحاس في صناعة أسلاك الكهرباء. 
٠لا‏ توجد استخدامات لعنصر السكا نديوم. 


س": اكتب المصطلح العلمي: 
1- عنصر انتقالي غير متوافر في القشرة الأرضية وليس له استخدامات. 
5 عنصر يستخدم في صناعة الصواريخ والطائرات. 


06 ود ساود بود سازيد اراد ساد ساد ساود ساود اراك ساد سا ساد ساد سا ساد ساد سا0 سا0 سا ساد ساد ساد ساد سا0 سا0 سا ساد سا ساد ساد سا0 سا0 سا ساد ساد ساد اد سا0 سا0 سا ساد ساد ساد اد ا س0 سا سا ساد ساد ساد ا 10 سا1 سا سا اد د 0 10 


زع 
جد سج سجن سبد سبو/د دزي سنب حجار حججرب سجرب سجرب سجايد ايد سيد حجار حجر سجرب سجرب حجرت سباي سيد سجر حجار سجرب سجرب سجر سور سبي سب سب سر ب ب ب دج 
00 . /ا 2101 01ح للاللالنا للوأواعل [2نا معط لإزماعق ا ألم اننا 160جع0 راط 


16د سويد سبد بود ساد ساود سا او ساد سإ سا سإ ساد ساد سا سا ساد ساد ساد سا0 س0 سا ساد ساد اد اد سا0 سا0 سا ساد ساد اد ا سا0 سا0 سا ساد ساد اد 0د سا0 سا0 سا ساد ساد اد 0 10 سا سا سا اد د 0 10 10 1 10 101 2101 101 95 


حلد حله لد حا حل حال ساد حال حال حل حال ساد حال حال حل حا حل حال حال حال حا حل حال حال حال حا حال حال حا حال حا حال حال حا حال حال حال حل ساد حال حال لد 


بدراسة التركيب الإلكتروني للعناصر الانتقالية نلاحظ الآتى: 

عه 2 2 موري 2 2015 بات ور عوانه لحري و 1 ا 9 الور و20 و 7 و0 17 جح 
' تكون ذرة العنصر الانتقالي أكثر استقرارا (أقل طاقة) عندما يكون المستوى الفرعي 

' 30 في حالة من " حالات: 

| - خالي تماما من الإلكترونات 0 كما في أيونات “50 7835007 

1١ 

1 

1 

1 

1 


- نصف ممتلئ 7 كمافي أيونات “,714 و مر وذرة 0 
- تام الامتلاء "'ل كمافي أيون 777 وذرة © وذرة 71 


(س١‏ ) علل يشذ التوزيع الإلكتروني لعنصر الكروم ,:7)؟ 
التوزيّع الإلكتروني للكروم "471[34-45] ينتقل إلكترون من المستوى الفرعي 48 إلى 


المستوى الفرعي30 
فيصبح نصف ممتلئ وتكون ذرة الكروم أكثر استقرارا. 


س”) علل يشذ التوزيع الالكترونى لعنصالنحاس.ورده ؟_ 5ه4 "30 (و,ة) 
ينتقل الالكترون من المستوى الفرعى 45,الى 30 فيصبح ”301:تام الامتلاء وتكون الذرة اكثر 
استقرارا : 


.(س”) علل يصعب أكسدة أيون منجنيز 11؟ 
التركيب الإلكتروني للمنجنيز_ * 45” 471304 


الم 0 0 


أيون *3049(7/17) أقل استقرارا أيون 77 


0 مه 


اكثر استقرارا 


(س؛) علل يسهل أكسدة أيون 7.7 (بمعنى يسهل نزع إلكترون من أيون “72 لكي 
يصبح ايون مم 
( التركيب الإلكتروني لذرة الحديد 7 45” 304[ و:47] 


أيون 307(163)أكثر استقرارا أيون **309(76) أقل استقرارا 


53 
جد سا سبد سبد سبود دزي زب حجار حججد حجرت سجرب سجايد بايد حزيد حجار سج سجرب سجرب سويت سباي سيد سجر سجر سجرب سجر سجر سور سبي سب سب سر ا ب ب ب دج 


01 . 0011261011 الاللاللا لو أواع/ 121 0ظ /ا101ه 3 01م طأأننا امعأدعن0 عارام 


06 ود ساد ارد بريد ساود بريد سبد بود ساد سار ساد سا ساد ساد ساد ساد ساد سا س0 سا سا ساد ساد اد سا سا0 سا ساد ساد ساد اد سا0 سا0 سا ساد ساد ساد ساد سا سا0 سا0 سا ساد ساد اد ا سا0 سا ساد ساد ساد ساد ا 10 ا سا سا ساد د 01 10 
06 ود ساد ارد بريد ساود سراد ازا اواك ساد سا ساد سا ساد اا سد ساد د 0 )10 سا0 سا سا ساد د 0 سا0 سا0 سا سا ساد اد ا سا0 سا0 سا سا ساد اد اد سا0 س0 سا ساد ساد ساد اا ا 10 سا سا سا د 0 00 10 10 1 1 101 2101 101 9 


حتد حلكه ل حال حل حال ساد حال حال حل حال ساد حال حال حل حا حل حال حا حال حال حل حال حا حال حا حال حال حا حال حا حال حال حا حال حال حل حل ساد حال حل لد 


يلاحظ أن المستويين الفرعيين 45 و 30 متقاربين جدا في الطاقة_يؤدى 
(س5) علل تتميز.العناصر الانتقالية بتعدد حالات تأكسدها؟ 

بسبب تقارب المستويين الفرعيين 45 و 30 في الطاقة حيث تعطي جميعها عدد تأكسد 

)| + "وذلك عندما تفقد إلكترونات من49 ثم يتتابع خروج إلكترونات من 30 فتعطي حالات تأكسد 
اعلى مثال المنجنيز يعطي من ,71 حتى 1127 (بمعنى أنها تفقد إلكترونات من و4 ومن 

)30 | 


س")علل تفقد عناصر السلسللة الانتقالية عند تأكسدها إلكترونان من و4 


1 قبل فقد إلكترونات من 30؟ : 
| تنص القاعدة أنه عندما تتأين الذرة يجب أن تفقد أولا إلكترونات المستوى الفرعي الذي له عدد . 
ٍ كم رئيسى اعلى وهوو4 لانه هو الابعد عن النواة (غلاف التكافو) ثم تفقد الكترونات المستوى - ؛ 
الفرعى الذى له عدد كم رئيسي أقل وهى:30 وهو الأقرب إلى النواة 


2 و6‎ 4 ١ 
3-3 0و ججسكتتت و4 اله3‎ ] 
يكون 30 خالي من الإلكترونات وهي حالة أكثر استقرار‎ 


(س6) علل لا يعطي سكانديوم مركبات يكون فيها عدد تأكسده + ؛: 
لأنه في هذه الحالة يصعب توفير طاقة هائلة لكسر مستوى طاقة فرعي مكتمل ("37) 

(س؟) علل حالة_التأكسد الشائعة للتيتانيوم +4 

627 ]جشكت 743 4718[34 ] 


التيتانيوم يفقد(؛ إلكترونات) الكترونان من 45 ثم الكترونان من 30 وتتحول إلى أيون :7 به 
1 خالي من الإلكترونات وهي حالة أكثر استقرارا. 


(س١٠)‏ علل يصعب الحصول على أيون تيتانيوم ٠5+‏ (أجب بنفسك) 


7 
نج سج سبج سبد سبد دزي زب حجار سبلب سجرب حجرت سبايد بايد سيد حجار سجرب سجرب سجرب سويت سويد سيد حجار سجر سجرب سجرب سجر سور سبي سجر سب سا جر ا ب ب ب دج 
01 . 0011261011 الاللاللا لو أواع/ا 121 0اظ /ا01أع3 01م طأأننا امعأدع0 عارامط 


6 ود ساد ساود بريد اود سراد بز ساود ساد سار ساد سا ساد ساد ساد ساد ساد سا سا0 سا ساد ساد ساد زد ا سا0 ساد ساد ساد ساد ساد سا سا0 سا ساد ساد ساد ازا سا سا0 سا ساد ساد ساد اد سا سا0 ساد ساد ساد ساد ساد ا سا0 سا سا سا ساد د 0 0 
6 ود ساد سإرد سازيد ساود سويد ساد سبو سا سار ساد ساد ساد اا ساد ساد ساد ا سا0 سا سا ساد ساد اد اد سا0 سا سا ساد ساد ساد ساد سا0 سا سا ساد سراد اد ازا سا0 ساد سا ساد ساد ساد ساد سا سا سا سا ساد ساد اد 0 10 10 سا سا1 11د 01 101 295 


16و سد سبو بود ارد برد سار ساود سرد سارب سرد سإ ساد ساد سا سا سا سد ساد سا سا سا سا سا سد سد سا سا سا سا سا سد سا سا سا سا سا سا سد سا سا سا سا سا ا سا سا س0 ا سا سا ا سد سا س0 ا ا سا ا 0 101 215 


حا حا حل حا حا حا حا حا حا حا حا حال حا حا حا حال حا حا حا حا حا حا حا حا حا حل حا حا حال حا حا حا اد حا ل حل ل ا 


(س١١)‏ علل حالة التأكسد الشائعة للحديد +” 
7ع جحكتت 3و4 36[ 4718 ] ,16 
يكون 305 نصف مكتمل وهي حالة أكثر استقرارا 


(س١١)‏ علل حالة التأكسد الشائعة للمنجنيز هي ١+‏ _ (أجب بنفسك ) ,171// 


ج11 


(س"١)علل-‏ _حالة,التأكسد الشائعة للخارصين + "؟ (أجب بنفسك) 


الذي تكون فيه الأوربتالات 0 أو 4 مشغولة 
نه سواء فى الحالة الذرية أو 0 حالات التأكسد. 


'ى4 "130 418 ]ور © 
موك " 0+ 36 1 ] بر 48 


والذهب في حالة تأكسده +” يكون 5خ ٍّ 
لذلك تعتبر فلزات العملة عناصر انتقال 

س ١‏ ؛ علل يعتبر النحاس عنصر انتقالي علما بأن ال 

هو ('301"45) ور/01) 

س ": علل : يعتبر الذهب عنصر انتقالى علما بأن التر 

('50"65) وب411 


لأن "0 يكون تام الامتلاء في الحالة الذرية وكذلك 12 0 1 
في حالة التأكسد الوحيدة لها +؟ "64 ]0 
*ى6 "54150 ع ] ولو 


س: علل عدد العناصر الانتقالية الرئيسية 17" عنصر وليس 7١‏ عنصر؟ (اجب بنفسك) 


4 


6 د بود رد برد بود ررد برد سود سإ سراد ساد سا سد سا سد سد ساد ساد سا سا سد سا ساد ساد سد سا سا سد سا سد سد سد سد سا سا سا سا ساد سد سا سا سد سا ساد سد سا سا سا سا سا سا د ا 0 ا ا ا ا ا 0 0 
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حل ساد حا حال حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حال حا حا حال د حا حل حا حا حا حا حا حا حا حال حا حا ل ا لد ل ل ل 


4. 


المادة البارامغناطيسية المادة الدايا مغناطيسية 


ال 
<22 2< 


المادة ا لبارا هي تلك المادة التي تنجذب نحو ئلم الدايا مغناطيسية ية هي تلك . 
المجال المغناطيسي بسبب وجود إلكترونات المادة التي تتنافر كت المجال 
منفردة في 30 المغناطيسي بسبب وجود جميع 
العزم المغناطيسي يستدل عليه بعدد إلكترونات ”31 في حالة 
الإلكترونات المفردة في 30 إزدواج (أو يكون فيها 30 خالي 
علل يمكن معرفة التركيب الإلكتروني للعنصر » من الإلكترونات) 

الانتقالي من معرفة عزمه المغناطيسي؟ مثال آايون م5 7,4 

لأن العزم المغناطيسي يعبرر عن عدد 
الإلكترونات المفردة في 30 

عنصر عزمه المغناطيسي - ١‏ يكون '30 أو 
30 

عنصر عزمه المغناطيسي -7 يكون 302 أو 


<< 52522 5-52 2< << << << << 5< << 5ك كك كك 5< لك كك لج < 


دي 
2 


عنصر عزمه المغناطيسي -” يكون 303 أو 
,30 

عنصر عزمه المغناطيسي -4؛ يكون 304 أو 
30 

عنصر عزمه المغناطيسي -ه يكون 205 
وعندما يكون العزم صفر يكون 30 خالي أو 
0 


2522-22 2< 2< << 2< << 0 << كك كح لض ضح لح ل لح لك ل لح كح ضح ل ل لح ل ل لح ل ل لك كك لح 2 2 ا 


اا 37 د ا 


<<< <5 5 <5 <5 <5 <2 52-2 <2 52-225 522522< 


7 


كو الح ؤي اا ليع 13 يت ا لا لا طلا انلزال ايا لاق جل حا ار جلا رح ال لاق الالال ل ه 


آ1 [ [ [ آذآ خخذأذخذأذزذزذأذذأذخذخذخذذتن و77 :1-2-2-7 ----- 2-2“ ز “ أنببربربببببوبيب:ب[:»©»©غضه224 ك1كك 1-0-2-2 ا 0غ 
حد قت ان 
جح كم كك كك كوول 
ا - لي 
3- - و 
5 و 
ب - 
5 دحظات 4 
كك 7 
إل 
00 3 
همه - > 
لس ا 
2 اح - 
2 جح _ لح لم ل يبوج 
سلدتدحح جح حا بم 


نصل الى المنجنيز حيث يوجد به خمسة اليكترونات منفردة ثم 
بداية من الحديد حتى يصير العزم صفر عند الخارصين 3017 
على الكترونات مفردة 


ك5 - 


(أ) أي المواد الآتية بارا مغناطيسية وأيها دايا مغناطيسية 
ذرة الخارصين ("'271)0 أيون نحاس 11 (07) كلوريد حديد 11 (9؟0) 
مادة دايا (العزم - صفر) بارا (العزم - )١‏ بارا (العزم - 4) 


8 
بي ا سب ب سب ب سا سب ري سجر ب سج جب سجر سر سجر ب سج حب سج ب جم جا م ا ب ا م يج 
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6 د ارد رد بريد بود سورد برد سود سار سار ساد سا سد سا سد سد ساد سد سا سا سا سا ساد سد سد سا ا سا سا سا سد سد سا سا سا سا ساد سد سد سا ا سا سا اد سد سا ا ا ا ا ا ا ا 1 ا ا ا ا ا 0 0 
6 د ارد رد برد بود بريد برد سبد سارو سار ساد سا سد سا سد سا سد سا س0 سا سا سا ا سد سد سا ا سا سا سا سد سد سا ا سا سا سا سد سا سا ا سا سا سا سد سد ا ا ا ا ا ا ا 0 1 ا ا ا 1 101 101 1 


حاله لد حا لد حال حا حال حال حل حال حا حال حال حل حال حا حال حا حل حال حا حال حا حل حال حال حال حال حل حال حال حال حا حل حال حل حال حا حال ساد سالاد حال 


عت سح جو جد 
لم لا لا ست 
تشاحة. 1 ح|تب د لعا كم 


7 ال او اتن حا اح بج سس - 


أي المواد الآتية بارا مغناطيسية وأيها دايا مغناطيسية 

+ 3+ عدم 
“رن هم خرن شمر رامع" ذم[ براأنءر ,0كرج ‏ تنو 
0ن 0ن 7 0 0 0 0 00 0 


بسبب وجود إلكترونات مفرا يي ! أن لكوبلت تمتص اللون الأحمر لأن 
طاقته كافية لإثارة إلكترونات 30 المفردة وعنده ١‏ لأحمر ينعكس اللون المتمم له 


06د ود سبد بود سازيد اراد سرد سإ ساود ساد سار ساد سا ساد سا سا ساد ساد سا0 سا0 سا ساد ساد ساد اد سا0 سا0 سا ساد سراد ساد ساد اا سا0 سا سا ساد ساد ازا سا0 سا0 سا سا ساد ساد ازا ا سا0 سا ساد ساد ساد اد ا 10 سا سا سا ساد د 0 10 


١ 
جد سا سبد سبد سبورد يزيد زب حجار حججبب سججرب حجرت سجايد بايد حزيد حجار سجرب سجرب سجرب سويت سويد سباي سجر حجار سجرب سجر سجر سي سبي سب سب سار ا ب ا دج‎ 
/ا 2101 01ح لناللالنا للوأواعلا 121 معط لازماعق حا ألم اننا 160جع0 راط‎ . 001 


16د اد سويد سبد بود ساد ساود از از ساد سإ سا سإ ساد ساد سا سا ساد ساد ساد سا0 سا0 سا ساد ساد ساد اد سا0 سا سا ساد ساد اد ا 10 سا0 سا ساد ساد اد 0 )10 سا0 سا ساد ساد اد 0 10 سا سا سا ساد اد 0 10 10 1 10 2101 2101 201 95 


حل حلده حل حال حل حال حل حال حال حل حال حل حال حا حل حال حا حال حال حل حا حل حال حا حال حا حال حال حال حال حا حال حال حا حال حا حال حل ساد حال حل لد 


الخواص الفيزيقية للعناصر الانتقالية 


تعتبر فلزات نموذجية للأسباب الآتية: 
١‏ قابلة للطرق والسحب - لها بريق معدني وجيدة التوصيل للتيار والحرارة. 


"- تتميز بدرجات انصهار وغليان مرتفعة بسبب قوة الرابطة الفلزية حيث تدخل إلكترونات 
5و4 و 30 في ترابط ذرات الفلز. 
(س١8١):‏ علل تمتاز العناصر الانتقالية بارتفاع درجة غليانها وانصهارها؟ 


"- ذات كثافة عالية وتلاحظ أنه كلما إتجهنا يمينا تزداد الكتلة الذرية ويقل نق بدرجة بسيطة 
لذا تزداد الكثافة كلما اتجهنا يمينا ( الكثافة - ع 

؛ - كلما اتجهنا يمينا نلاحظ أن النقص في الحجم الذري لا يكون كبيرا لأنه كلما اتجهنا يمينا 

يزداد عدد الشحنات الموجبة يؤدي إلى صغر نق ولكن الإلكترونات التي تضاف إلى 30 

تؤدي إلى حدوث تنافر يعوض هذا النقص في نق لذا نجد أن النقص في الحجم الذري 

يكون بسيط جدا. 


(س5١)‏ علل يصعب أكسدة العناصر التي تقع في نهاية السلسلة الانتقالية 
الأولى؟ 

لآنه كلما اتجهنا يمينا يقل نق بدرجه بسيطه جدا يؤدي إلى كبر جهد التأين أي يصعب فصل 
الكتروتات من ذرة العنصن. 


للعناصر الانتقالية نشاط حفزي: بسبب وجود إلكترونات : و 
الفرعي 01 يؤدي إلى تكوين روابط بين سطح العامل الحفاز وجزيئات ال : ب 
يزداد تركيز جزيئات المواد المتفاعلة على سطح العامل الحفاز قتتفاعل بسارعة مع بعضها 
وبالتالي تزداد سرعة التفاعل الكيميائي. 

ومن تطبيقات العوامل الحفازة فى الصناعة 

١‏ يستخدم النيكل المجزأ في هدرجة الزيوت. 

١‏ - يستخدم عنصر التيتانيوم كعامل حفز في صناعة البولي إيثيلين وأحدث ثورة في عالم 

البلاستيك, 

"- تستخدم مركبات خامس أكسيد القانديوم أو أكاسيد الحديد أو أكاسيد الكروم أو البلاتين 
الغروي المرسب على الأسبستس كعوامل حفازة في صتاعة حمض الكبريتيك أو النشادر. 


06 ود ساد ارد بريد ساود سراد ساد اواك ساد سا ساد سا ساد ساد ساد ساد ازا سا0 سا0 سا ساد ساد ساد ساد سا0 سا0 سا ساد ساد ساد ساد سا سا0 سا ساد ساد ساد اد سا سا0 سا سا ساد ساد ساد اد سا0 سا ساد ساد ساد ساد ا 10 سا0 سا سا اد د 01 10 


1١١ 
جد سا سبد سبد سبورد دزي زب حجار سجرب حجرت سجرب سجايد سيد سزيد حجار سجرب سجرب سجرب سويت ساي سيد حجار حجار سجرب سجر سجر سور سبي سب سب ا جر م ب ب ب دج‎ 


071 . 5011261011 الاللاللا لو أواع/ا 121 0اظ /ا101ه 3 01م طأأننا امعأدعن0 عارامط 


06 ود ساد ساود بريد ساود سويد سإ اواك ساد سا ساد سا سد اا سد ساد اد 0 10 سا0 سا ساد سا اد 0 سا0 سا0 سا ساد ساد اد اد سا0 س0 سا ساد ساد اد اد سا0 س0 سا ساد سا ساد اد سا0 سا0 سا سا ساد د د 00 10 10 1 10 101 101 21014 295 


16و سد سبو بود ارد برد سار ساد سرد سار سرد ساد سد ساد سا سا سا سا سا سا سا ا سا سا سد سا سا ا ا سا ا سا سا سا ا سا سا سا سد سا س1 ا سا سا ا ا ا س0 ا ا ا ا ا ا 1 1 ا ا ا 01 101 15 


حل حا حل حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حال ا ال حل ا 


واجب رقم (؟) 


س١:‏ علل لما يأتي: 
١‏ يشذ التوزيع الإلكتروني لعنصر الكروم 67 ,و . 


3 يشذ التوزيع الإلكتروني لعنصر النحاس © ٠29‏ 
"- يصعب أكسدة أيون منجنيز 11. 
؛ - يسهل أكسدة أيون حديد 11. 
5 تمتاز العناصر الانتقالية بتعدد حالات تأكسدها. 
5- حالة التأكسد الشائعة للمنجنيز هي +؟. 
على أيونات “ع5 و 18137. 
عناصر إنتقالية. 


غناطيسية وغير ملونة. 
نما أيون */01) غير ملون. 
نما الزنك (الخارصين) في ,77012 دايا 


-١ 4‏ العزم المغناط أ المغناطيسي لأيون 16:7 . 
16 يمكن معرفة التركيب الإلكترو: ية من خلال عزمها المغناطيسي. 
5 تزداد قيمة العزم المغناطيب ثنائ الانتقالية حتى المنجنيز ثم 
-١7‏ نرى مركبات الكوبلت باللون الأزرق. 

67 تمتاز العناصر الانتقالية بارتفاع در 

4 تزداد كثافة العناصر الانتقالية في نذ 

-٠‏ كثير من الفلزات الانتقالية تتجاذب مع 

-١‏ النقص في الحجم الذري خلال السلسلة الانتقالية الأ 

5ع- للعناصر الانتقالية نشاط حفزي. 

*"- يستخدم النيكل المجزأ في هدرجة الزيوت. 

14- يستخدم عنصر التيتانيوم كعامل حفز في صناعة البولي إيذ 

65" يستخدم البلاتين الغروي المرسب على الإسبستس كعامل 


س :١‏ صنف ما يلي إلى مواد ملونة (بارا) أو غير ملونة (دايا مغناطيسية) 
رآناء 1‏ ,(ب770)لن) 2 ,ركسم بلعم 207 


4ب. 
5 77 در27 

س” 

: ما المقصود بكل من: العنصر الانتقالي - العامل الحفاز - المادة البارامغناطيسية 

- المادة الدايا 


١5 


6 د بود رد سار بود سرد برد سود سبد سراد ساد سا سد سا سد ساد ساد سد سا سا سد سا سد سد سد سا سا سا سا ساد ساد سد سا سا سد سا ساد سد سد سا سا سد سا اد سد سا ا ا سا سا ا ا ا 1 ا ا ا ا ا 0 0 


جب ا ب رب سب ب سج سب سجر ب سج سجر سج ب جا ا ب ب ا ب م ا م م أ يج 
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اله لد حا حل حال حا حال حال حل حال حا شد حال حال حل حال حا حال حال حل حال حال حال حال حل حال حل حال حال حل حال حا حال حال حل حال اد حال حال حال لد حال حا 


فلز الحديد 1_6 


1304 ج47 ] 


أهم خاماته : يوجد الحديد في القشرة الأرضية على هيئة خامات طبيعية وهي غالبا أكاسيد 
الحديد مختلطة بشوائب عديدة أهمها: 


- الرمل ( ,5700 والألومينا ,42/2200 والجير الحي (000)) 
وأكسيد الماغنسيوم (19)00/) وتتوقف صلاحية الخام على * عوامل هي 
١‏ نسبة الحديد في الخام. "- تركيب ونوعية الشوائب في الخام. 
"- نسبة العناصر | نل الكبريت والفوسفور والزرنيخ حيث تغير من خواص الحديد 


أكسيد الحديد الأحمر 


00 أكسيد الحديد المتهدرت 
رمادي مصفر 0م 


-١‏ تجهيز الخام. ؟- عملية الاختزال. 


]د تجيد لخم 


يقصد بها التخلص من الشوائب الموجودة بالخام بهدف رفع نسبة الحديد في الخام 


وتتم في عدة خطوات: 
١‏ عملية التكسير وفيها يتم تكسير الخام إلى أحجام صغيرة قابلة لعملية 
الاختزال. 


رن 
نج سا سج سبد سبد دزي سإ حجار حججب سججرد سجورت سويد سيد سبد حجار سجرب سجرب سجرب سويت سويد سيد حجار حجار سجرب سجرب سورت سور سبي سجر سجر سجر جر ا ا ب ب ب دج 
01 . 001121011 الاللاللا لو أواع/ا 1121 0اظ /ا01أ3 01م طأأننا امعأدع0 عارامط 


0/6 د ساود بود سازيد اراد سراد ساد ساود ساد سارك ساد سا ساد ساد سا ساد ساد سا ساد ساد ساد ساد ساد ساد سا سا0 ساد ساد سراد ساد ساد سا سا0 سا ساد سراد ساد ساد سا0 سا0 سا ساد ساد ساد ساد سا سا0 سا ساد ساد ساد ساد ا س0 سا ساد ساد ساد اد 0 0 
16د اد سويد سبد بود ساد ساود از اراد ساد ساد حرا سإ ساد ساد ساد ساد ساد ساد ساد سا0 سا سا ساد ساد ساد ساد سا0 سا ساد ساد ساد اا اد سا0 ساد ساد ساد ساد اد اد سا0 سا سا ساد ساد اد اد 10 سا سا ساد ساد اد 0 10 10 سا سا1 10 201 2101 295 


اه حل حال لد حال حا حال حا حل حال حا حال حال حل حال حا حال حال حل حال حا حال حال حل حال حال حال حال حل حال حا حال حال حل حال حل حال حال حال ساد حال حا 


١‏ تنقيّة آلكاءوتكَيَة: حيث يتم تنقية الخام من الشوائب بطرق فيزيانية 


وميكانيكية. 


٠‏ عملية التلبيد: تجميع حبيبات الخام الناعمة في أحجام أكبر مناسبة لعملية 
الاختزال. 


صصص : يتم تسخين الخام بشدة في الهواء بغرض 


0 + ,216,0 
5 حديد 


١‏ الفرن العالى ( اللافح) المستخدم فى مصانع الحديد والصلب فى حلون 
9911-1 المستخدم فى مصانع الحديد والصلب بمنطقة الدخيلة 


0/6 ود ساود بود ارود اراد سراد ساد ساود ساد سار ساد سا ساد ساد سا ساد ساد سا ساد سا ساد سراد ساد ساد سا ساد ساد ساد سراد ساد ساد ساد سا0 سا ساد ساد ساد ازا سا0 سا0 ساد ساد ساد ساد ساد سا سا0 سا ساد ساد ساد ساد ا س0 سا سا ساد ساد اد 0 0 


١ 
جد سا سبد سبد سبود دزي سج سج حججبب سجرب سورت سبيت سيد سزيد حجرارد سجرب سجرب سجرب سويت سويد سيد حجار حجار سجرب سجر سورت سور سبي سجر سجر سا جر ا ب ب ب دج‎ 
الاللاللا لو أواع/ا 121 0اظ /از0أع3 01م طأأننا امعأدع0 عارامط‎ 5011261011 . 01 


16 اد سرد سبد بود ساد اراد از اود سراد سإ اراك سإ ساد ساد ساد ساد سا ساد ساد سا0 سا سا ساد ساد اد اد سا0 سا سا ساد ساد اد ا سا0 سا0 ساد ساد ساد اد ا سا0 ساد ساد ساد ساد اد ا 10 سا سا ساد ساد اد 0 10 10 سا سا1 10 101 2101 295 


6 د ارد رد بريد بود سورد برد سبد سار سار ساد سا سد سا سد ساد سد سا س1 ا سا سا سا سد سد سا ا سا سا ا سد سا سا ا سا سا سا سد سا ا ا سا سا سا سا سا ا ا ا ا ا ا ا ا 1 ا ا ا ا 01 101 15 


حل ساد حا حال حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حال حا حا حال د حا حل حا حا حا حا حا حا حا حال حا حا ل ا لد ل ل ل 


الفرن العالي (اللافح) 


خليط من أكسيد الحديد ل 


فتحة لإلقاء الشحنة 


نحصل منه على غاز أول أكسيد الكربون 0© 
وهو العامل المختزل في الفرن العالي كالتالي 
00 مث رن +0 
000 جف من +0 
ويتم ذلك 0 تيار من الهواء ادن" ف الدراء 
باختزال الهيماتيت ,76,0 كالتالي: 
300 +27 جف 3200 + ,0ر10 
أكثر 000 
الجر الكِيري: ينحل بالحرارة إلى أكسيد 
كالسيوم قاعدي يتحد مع الشوائب الحمضية مكونا 
الخبث 
00 +010 جف بر00من0 
سليكات كالسيوم ,005100 جك ,510 + 0010 
فوسفات كالسيوم (,20) ب00) جك ر0) 2 + 3000 
ألومينات الكالسيوم و(00)4107) شل ,41,0 + 0810 
1 : هو خليط من سليكان وفوسفات 
وألومينات الكالسيوم حيث يطفو فوق الحديد داخل 
الفرن (لقلة كثافته) ويمنع أكسدة الحديد مرة ثانية 
ويسحب خارج الفرن ويستخدم في رصف 
الطرق - صناعة الأسمنت الحديدي ويتميز 
الخبث بانخفاض درجة انصهاره 


١ه‎ 


فرن مدركس 


أكسيد حديد 111 ,76,0 


طوب حراري 


بواسطة خليط من 00+ 727,7 


1 مر الحديد الناتج من فرن 
مدركس يكون الحديد مختلط خلط ميكانيكي 
بالشوائب وعند الطرق عليه تنفصل هذه 
0 درك مكانها تقوب ويتكي الحديد 


١-يتم‏ تحضير خليط الاختزال 00 + ,187 
من الغاز الطبيعي ريحتوي على 90175 
ميثان) ويتم الاختزال كالتالي 

0- 300+ 1 لجف 3000003111+ ,2100 


-١‏ نعتبر دورة الغازات في فرن مدركس 
دورة غازية مغلقة حيث يعاد استخدام 
الغازات الناتجة من الفرن للحصول على 
خليط الاختزال وذلك بعد خلطها بالغاز 
الطبيعي كالتالي 

عامل حفز 
300+513ج لب 0, 17+ ,00 + ,2011 


"- يطرق الحديد الناتج من فرن مدركس 
طرقا شديدا بعد خروجه من الفرن وذلك 


للتخلص من الشوائب. 


6 د ارد برد بريد بود سورد برد سبو سارو سار ساد سا سد سا سد ساد سد سد سا سا سد ساد ساد سد سد سا سا سا سا ساد سد سد سا ا سا سا سا سد سد سا سا سا سا اد سد سد ا ا سا سا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 0 


بي ا ب رب ب ب ا ب سب بس سب ري سجر ب سجر سجر سجر بي جر جر ب م ا م ا م أ يج 
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اه لد حا حل حال حا حال حال حل حال حا حال حا حال حال حا حال حا حل حال حال حال حا حل حال حال حال حال حل حال حا حال حال حل حال حا حال حال حال ساد سالاد حا 


ملحوظة هامة: 
في الفرن العالي تتم عملية الأختزال في ” خطوات متتالية تعتمد علي درجة حرارة التفاعل . 
00 + 270 جمسلتلتضقف من + برع 31 


١‏ ع رن ل 00ر16 


00 لمم ج709 _ كنف 00 + 1700 


المحول الأكسجينى 


-١‏ يشحن المحول بحديد غفل منصهر وينفخ د 
ضغط مرتفع من خلال ماسورة مرتفعة فوق سطح الحديد ب 3 
الحديد المنصهر وتزداد المساحة المعرضة للتفاعل وترتفع درجة حرارة | 


"- تتأكسد الشوائب إلي 00) يخرج في صورة خبث غازي من فوهة ١‏ 
ويتكون خليط من أكاسيد قاعدية 10 و (7120 وأكاسيد حمضية ,510 و 220 تتحد مع 
بعضها ومع الدولوميت ( بطانة الفرن ) مكوناً خبث الحديد وهو هنا خليط من سليكات وفوسفات 
الحديد والمنجنيز والكالسيوم والماغنسيوم. 


يطفو الخبث فوق الحديد و تتم إزالته بإمالة المحول حول محوره ثم يعاد إلي وضعه الرأسي ثم 


تضاف سبيكة فرومنجنيز (©'1 + 712 + © ) حيث يتحد المنجنيز مع الأكسجين المتبقي داخل 
الصلب ويمنع تكون فقاعات غازية بداخله. 


5 
و جد سج سج سبد سبد دزي سإ حجار حججب حجرت سجرب سبيت سويد سيد حجار حجر سجرب سجرب سويت سباي سباي حجار حجار سجرب سجر سجر سي سبي سب سب سر جر ا ب ب ب دج 
71 . 501121011 الاللاللا لو أواع/ا 121 0اظ لا1م0أ 0153م طأأننا امعأدعن0 عارامط 


06 اد ساود بود سازيد اراد سراد سإ ساود ساود سار ساد سا ساد ساد سا ساد ساد سا0 سا0 سا ساد ساد ساد ازا سا0 سا0 سا ساد ساو ساد ساد ا سا0 سا سا ساد ساد ساد ا سا0 سا ساد ساد ساد اد ا س0 سا ساد ساد ساد اد ا 10 س1 سا سا ساد د 01 10 
16د سويد سبد سبود سازيد ساود از از ساد سإ سا سإ ساد ساد سا سا ساد اد ساد سا0 س0 سا ساد ساد اد اد سا0 س0 سا ساد ساد اد ا 10 سا0 سا ساد ساد اد اد سا0 سا0 سا ساد ساد اد 0 10 سا سا سا ساد د 0 10 10 1 10 2101 201 2101 95 


حل ساد حا حال حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حال حا حا حال د حا حل حا حا حا حا حا حا حا حال حا حا ل ا لد ل ل ل 


السبيكة : هي خليط من فلزين أو اكثر ( أو فلز ولافلز مثل الكربون ) بنسب دقيقة 
جد ومحددة وتكون أصلب جداً من الفلز النقي وتحضر السبائك بالطرق الآتيه:- 


١‏ بصهر المعادن مع بعضها وترك المنصهر ليبرد 


١‏ - طريقة التر 


اك 
بها يضاف فلز نصف قطره /|أفيها تستبدل ذرات الفلز || فيها يحدث إتحاد كيميائي بين 
اكبر أو اصغر من نصف قطر || الأصلي بذرات فلز أخر ويجب | مكونات السبيكة وينتج مركب 
ذرة الفلز الأصلي مما يؤثر في || أن يكونان متساويان في نصف || جديد تماماً له خواص جديدة 
عملية انزلاق طبقات ذراته القطر والشكل البللوري تختلف تماماً عن خواص 
ويعطيه صلابة أكثر كما يغير أ/إوالخواص الكيميائية الفلزات المكونة للسبيكة 

من خواص الطرق والسحب | مثال: سبيكة الذهب والنحاس || ويشترط أن يكون الفلزان 
ودرجة الانصهار والتوصيل || الحديد والنيكل لايقعان في مجموعة واحدة من 


نحاس الاصفر(22,6001) 


للكهرساء وخواصده||](صلب لا يصداأ) الحديد|,الجدول وذلك لكي يحدث بينهما 
المغناطيسية والكروم تفاعل كيميائي ينتج مركب 


مثال: سبيكة الحديد والكربون | (ملفات التسخين) النيكهل 


والكروم 


جديد لايخضع لقوانين التكافؤ 
||مثال: سبيكة ع1 


6 د ارد رد بريد بود سورد برد سود سار سار ساد سا سد سا سد ساد ساد سد سا سا سا ساد ساد سد سد سا سا سد سا سا سد سد سا ا سا سا ساد سد سد سا ا سا ساد ساد سد سا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 0 


/0و١1‏ 
يإ ب ب ب ا ب ب سب ب سإ سب ب سجر سب سج سجر سجر بي حجر جر ب م م ا م أ وج 
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6 د ارد برد يريد بود سورد برد سبد سارو سار ساد سا سد سا سد ساد سد سا سا سا سا سا سا سا د سا ا سا سا سا سد سد ا سا سا سا ا سا سد سا ا سا سا سا ا ا ا ا ا سا ا ا ا 1 ا ا ا 1 101 101 1 


.اد ته ساد حلت حل حا حا حا حا حا حا حا حال حا حا حا حا حل حا حا حا د حا حل حا سحا حا د حا حل حل سا حا د حا حل حل سا حل د حل حل حل ا ا 092 


واجب باب خامس رقم (؟) 


السؤال الأول اكتب ١‏ لكل عبارة من العبارات الآتية 
١‏ عملية تسخين الحديد بشدة في الهواء 
؟ - تجميع حبيبات خام حديد ناعمهعن احجام اكبر مناسبة لعملية الاختزال 
"- عملية تحويل خام الحديد إلى أحجام صغيرة قابلة للاختزال 
4 - خليط من فلزين أو أكثر بنسب محددة 
5 نوع من السبائك تتحد فيه العناصر المكونة للسبيكة اتحادا كميائيا مكونا م كب جديد تماما 
5- سبيكة تضاف الى الصلب في المحول الالكسجينى للتخلص من فقعات الاكسجين 
سبيكة مكونة من النحاس والخارصين وتحضر بطريقة الترسيب الكهربي لطلاء المقابض 
الحديدية ْ 
7- نوع من السبائك يكون فيهًا نصف قطر الفلز المضاف اكبر او اصغر من الفلز الأصلي 


س ” السؤالا الثاني علل/لطا يأتى 

١‏ يكون الذهب والنحاس سبيكة استتدالية 

"- يستخدم الحجرا الجيري فيا الفرن العالي 

"'- يشحن المحول الاكسجين بحديد ؟غفل منصهر 

4- يكون الحديد والنيكل سبيكة استبدالية 

ه ‏ يستخدم المنجنيز في انتاج الصلب 

5 يطرق الحديد الناتج من فرن مدركس طرقا ؟ 
يستخدم فحم الكوك في الفرن العالي 

7- دورة الغازات المختزلة فى فرن مدركس,لاورة مغلقة 


س” السؤال الثالث قارن بين 
١-السبائك‏ البنية- الاستبداليه - السباتئك البينفلزية 
" -الفرن العالي - فرن مدركس من حيث 
الشحنة - العامل المختزل - البطانة - الحديد الناتج 

* الفرن العالي - المحول الأكسجيني من حيث 

الشحنة - البطانة - الحديد الناتج - العامل المختزل أو المؤكشلد أن وجد 
4 -الماجنيت - الهيماتيت - الليمونيت - السيدريت 

من حيث اللون - التركيب الكيميائي - نسبة الحديد في كل خام ٠‏ 


س ؛ السؤال الرابع_ما هو الدور الذي يقوم به كل من 
فحم الكوك في الفرن العالي - الغاز الطبيعي في فرن مدركس -_غاز ,0) في المحول الاكسيجينى- 
سبيكة الفرومنجنيزفي المحول الاكسجيني - الحجر الجيري في الفرن العالي- الدولوميت في 


المحول الاكسيجينى 
سه اكتب الصيغة الكيميائية لكل من ؟ - الدولوميت - السيدريت - الليمونيت 


س" ما المقصود بكل من ؟ ‏ الحديد الغفل- الحديد الإسفنجي - خبث الحديد السبائك الاستبدالية 
س7 اكتب معادلات 


أكسدة - اختزال - انحلال بالحرارة - اتحاد مباشر لتكوين ملح 
تحدث داخل الفرن العالي 


وف رفرفرن0رف رف رد د د د د رد رد رد رد رد د ود ود د د د د د د ود د رد د ود رد ود ود ود ود ود د د د ود رد ود رود د رد د رد رد ود د د د 0د 0د 0د 0د 0د 0د 0-0 0د ره 


ل 
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ودود برد بود سرد برد سرد سبرب سراد سار سار سد سا سد ساد سد سا ساد ساد سا سا سا سا سا سا سد سا سا سا سد سا سا سد سا سا سا سد سا سا سد سد سا سا سا سا ا سا سا سا ا سا سا ا ا سا س0 ا ا ا ا 0 101 2915 


9ب02ِب7ب707077/ز17ز1[1[1ز77070707/707/7/7/7/7/7/7/7|/7[7[7[|[1[|1[1[|1]1]1[1[]1[1[|1[1[1[1ا0ام0اا ا 


علد 


2 


ودر بود سبد برد سيرد سار سراد ساد سار سد سا سد ساد سا سا سا سد سد س0 سا سا سا سا سد سا سا سا سا سا سا سد سد سا ا سا سا سا سد سا سا سا سا سا سا سد سا س0 ا ا سا سا ا سا س0 ا ا ا ا 01 1014 215 


الخواص الكيميائية للحديد ومركباته :- 


556 160 160 ياننء] بآنعء] و1 | 
أكسيد حديد][1 أكسيد حديد]]11 أكسيد حديد مغناطيسي كلوريد حديد]1 كلوريد حديد]]1 كبريتيد حديد 11 
هيماتيت ماجنتيت (أكسيد مختلط) 
ا 600 | 
,6500م وي 650)رء] و(16)011 2 عتز[ر 16 
١‏ كبريتات حديد11 إكبريتات/حديد111 هيدروكسيد حديد] 11 2620200 كربونات حديد]1 (السيدريت) ا 
' أوكسالات الحديد 11 


د ك1 


إنة ما يلي: 


س :١‏ إمرار هواء ساخن عل حديد مشخن للاحمرار 
70 كه ,20د 3276 (1) 
س ": إمرار بخار ماء ساخن على حذيد مسخن للاحمرار 
23 + و7 جف 481:0 + 003176 


مكو٠ث‎ ٠ 


س": تفاعل الماجنتيت مع حمض الكبريتيك المركزربيتكون كبريتات حديد11+ كبريتات 
حديد11[1) 
170 - 03 50) ه17 + ,750 تكب بيب 5 417 جا ,70,0 زم 


١‏ يعتبر أكسيد الحديد المغناطيسي أكسيد مختلط لأنه يتفاعل مع الأحماض,المركزة ويعطي 
أملاح حديد11 + أملاح حديد 111 


س ؛: تفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المركز الساخن 
17 450 + 0 811+ ,(,50) رء7 + ب 0ومم جمفسك ,50 887 + 317 (4) 
سه: يتفاعل الحديد مع الأحماض المعدنية المخففة ويعطي أملاح حديد11 ولا تتكون أملاح 


حديد 111 لأن الهيدروجين المتصاعد عامل مختزل يقوم باختزال أملاح حديد 111 إلى أملاح 
حديد 11 


71 + لوهم جتفت ,81,50 + 16 
: كن 
1ر7 + راعع7 جشف إن رع 2 دمع (©) 
وضح بالمعادلات تفاعل الحديد مع حمض الهيدروكلوريك ثم تفاعل الناتج مع محلول الصودا لكاوية 


6 د ارد رد برد بود سورد برد سود سارو سار ساد ساد سد سإ سد سد ساد سد سا سا سد سا ساد ساد سد سا سا سد سا ساد سد سد سا سا سد سا سا سد سد سا سا سد سا سا سد سد سا سا سا سا سا سد سا ا ا ا ا ا ا 0 0 
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حل حا حا حل حا حا حال حا حا حا حا حال حا حا حا حا حال حا حا حا حا حل حا حا حا حا حال حا حا حال حا حل ل ا حل ل حلا ل 


س ":يتفاعل الحديد مع الكلور ويعطي كلوريد الحديد111 لأن الكلور عامل مؤكسد قوي 
,2701 جف 301 + 276 زم 


س": وضح بالمعادلات إمرارغاز الكلور على الحديد الساخن ثم تفاعل الناتج مع محلول 
هيدروكسيد الصوديوم 


2701 جف 301 +216 
(011)ه7 + 32101 ج 31011 + بزممم 7" 


س8: علل لا يتفاعل فلز الحديد مع حمض النيتريك المركز؟ (أجب بنفسك) 


: س4 : يتفاعل أكسيد 


ض الكبريتيك المخفف ويتكون كبريتات حديد 11[ وماء 
0 جتك ٍ 50 27 + 70 (1) 


س :١٠١‏ يتفاعل أ ْ كبريتيك المركز ويتكون كبريتات حديد111] وماء 
م3850 - ,0رءع/آ )٠٠١(‏ 
١‏ تعطي المعادلة رقم (”) 


96996696966٠666 6 26666 © ©‏ 6 6 م ”16 ةي0ظ .ههه ههه © © © © © هه هه 6 66666 هه هه هه 6ه ه66 6ه ههه هه هه هه 


لاحظ بجمع 


١نااااياياياياياياا‏ ل "4 ©939797##- 9977 ا اا 701 
9ه ههه ههه هه ههه ةو ووو وو وووووةودة هات هه ههه تت تت هه هو ههه ةوهو وو وووووووه 


س5 :١‏ : كبريتات حديد11 - أوكسالات حديد11 - 
هيدروكسيد حديد111 - السيدريت _الليمونيت. 
١‏ عند تسخين كبريتات حديد 11 بشدة يتكون ,172200 ولا يتكون 160 لأن ,50 عامل/مؤكسد قوي 


,50+ ,50 + برعم جك )وه 21 00 


؟- عند تسخين أوكسالات حديد 11 بمعزل عن الهواء يتكون أكسيد حديد 11 والا يتكون أكسيد حديد111 لأن 
0') عامل مختزل 
00 +00 +0م] جمخق م رز ررم 0 
بمعزل عن الهواء 
(0- ,70 جث رب ([011)ء21 
أعلى من ١٠٠0م‏ 


)١5( 
لو‎ 0 


)3 
بي سا سب ري سج يسبب ب سجر حب سج سجر سجر ب ب حب جا م م ا م ا ا م ا م أ اج 
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6 د ساود رد برد بود سورد برد سبو سار سار ساد سإ سد سا سد سد ساد سد سا سا سد سا ساد ساد سد سا سا سد سا سا سد سد سا سا سد سا سا سد سد سا سا سد سا ساد سد سد سا سا سا سا سا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 0 
6 د ارد رد برد بود سورد سبرب سبد سار سار ساد سا سد سا سد ساد سد سا سا سا سا سا سا سد سد سا سا سا سا سا سد سد سا سا سا سا سا سا سد سا سا سا سا سا سا سا سا سا سا سا سا ا ا 0 0 ا ا ا ا 0 01 15 


حل حا حل حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حا حال حا حا حا حا حال حا حا حا حا حال حا حا حا حا حل حا حا حا حا حا حل ا ال حل ا 


س١‏ :(تفاعلات الاكسدة) عند تسخين أكسيد حديد 11 في الهواء او تسخين أكسيد الحديد 
المغناطيسي في الهواء يعطي في الحالتين أكسيد حديد 111 (هيماتيت) 
,2760 جف رن + 410 


6760 جف إن + رعس 4 "0 


أكسيد حديد مغناطيسي 


00-2 فت رن + ,0ر376 15) 


سه :١‏ كيف تفرق بين كلوريد حديد11][ وكلوريد 


جه :١‏ بإضافة محلول هيدروكسيد صوديوم (أو هيد 
١‏ مع محلول كلوريد حديد1آ1 
١‏ - مع محلول كلوريد حديد111 


س5 :١‏ (راجع الباب الرابع) وأجب عما يأتي بتجربة واحدة كيف يمكنك أن تذ 
كبريتات نحاس 11 - كبريتات ألمونيوم - كبريتات حديد11 - كبريتات 


س7١:‏ باستخدام برادة الحديد ”1 كيف يمكنك أن تميز بين كل من 
حمض نيتريك مركز حمض نيتريك مخفف - حمض كبريتيك مركز - حمض كبريتيك مخفف. 


"١ 
ني سج سب رب سج يسبب ب سجر ب سب سجر سجر ب ب حب جا ب م ا م ا ا م مج‎ 
الالالاللا لو أواع/ا 121 0اظ /ا01أ 3 01م طأأننا امعأدعن0 عارامط‎ 0011261011 . 71 


6 د بود ود برد بود سرد برد سود سإ سراد ساد سا سد سا سد سد ساد سد سا سا سد سا سد ساد سد سا سا سد سا ساد سد سد سا سا سد سا ساد سد سد سا سا سد سا سا سد سا سا سا سا سا سا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 0 
16و سد سبو بود برد برد سار ساود سرد ساود سرد سإ ساد ساد سا سا سا ساد سد سا سا سا ساد سا سد سد سا سا سا سا سا سد سا سا سا سا سا سا سد سد سا سا سا سا سا سا سا س0 ا ا سا سا د سا 0 ا ا ا ا 0 104 15 


حل لض حا حا حا حا حال حاحلإ حل حا حا حا حا حا حا لالحإ حل حا حا حا حا حا حال حال حاحلإ ححا حا حا حا حا لالحإ حا حال ال ا 


واجب رقم (؟) 
السؤال الاول:- 
وضح بالمعادلات الرمزية الموزونة ما يأتى:- 


. إمرار هواء ساخن علي حديد مسخن للأحمرار 

. إمرار بخار ماء ساخن علي حديد مسخن للأحمرار 

. إمرار هواء ساخن علي حديد مسخن للأحمرار ثم تفاعل المركب الناتج مع حمض 
الكبريتيك المركز 

. إمرار بخار ماء علي حديد مسخن للأحمرار ثم تفاعل المركب الناتج مع حمض 
الكبريتيك المركز 

. تفاعل فلز مع كل من الكبريت - غاز الكلور - حمض الكبريتيك المركز ‏ 


وريك ثم إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلي 
ادة الحديد 


ت حديد 11 - اوكسالات حديد 11 
الجيري (كربونات الكالسيوم) 


.١‏ الحصول علي كبريتات حد 
١5‏ كبريتات حديد111 من أكسيد 


.١‏ تسخين أكسيد الحديد المغناطيسي بشد 


؛ . الحصول علي الهيماتيت من السيدريت 

11 الحصول علي كبريتات حديد 111 من كبريتات حديد‎ . ٠5 
[1 الحصول علي أكسيد حديد111 من اوكسالات حديد‎ ١5 

١‏ . الحصول علي الحديد الإسفنجي من الهيماتيت 
.كبريتات حديد1] من أكسيد حديد 111 

4. كبريتات حديد 111 من أكسيد حديد 11 

٠‏ . الهيماتيت من الماجنتيت 


س': السؤال الثاني علل لما يأتي:- 

١‏ تعتبر دورة الغازات في فرن مدركس دورة مغلقة. 

"١‏ - يطرق الحديد الناتج من فرن مدركس طرقاً شديداً عند خروجه من الفرن. 

“- يشحن المحول الأكسجيني بالحديد الغفل المنصهر الخارج توا الفرن العالي. 

؛- لا يتفاعل الحديد مع حمض النيتريك المركز . 

4 يمكن حفظ حمض النيتريك المركز في أواني حديدية. كذلك يحفظ حمض هيدروفلوريك 
في أواني نيكل 


6أ د رد رد بود سبد بود بود سار سرد سرد ساو سد سد سد ساد سا سا سا سد ساد سد سد سا سا سا ساد سا سد ساد سا سا سا سا سا ساد سد سا ا ا سا سا سا ا سا سا سا سد سا سا سد ا سا ا ا سا ا ا 0 0 1 ا 


تدر 
بي ا ب رب سج ب سج سب ب سجر ب رسجب سجر ب جب حب ا ب م ا م ا ا م ا م أ جا 


01 . 5011261011 الاللاللا لو أواع/ا 121 0اظ /ا101 3 01م طأأننا امعأدعن0 عارامط 


16و سد سبو بود ارد برد سار ساد سرد ساود سرد سإ ساد ساد سا سا سا سد سد سا ا سا سا سا سد سد ا ا سا سا ا سد سد سا سا سا سا سا ا سا س1 ا سا سا سا سا سا سا ا ا ا ا 1 1 1 ا ا ا 101 101 15 


حل ساد اه سا ل حل سح حل ل حل حل حل سح حل ل حل لح و ححا حا ل لح و ححا ل ل ل ل ا ا ل ل ا 


5- عند تفاعل أكسيد الحديد المغناطيسي مع حمض الكبريتيك المركز يعطي كبريتات حديد1] 
وكبريتات حديد 111 

عند تفاعل الحديد مع الأحماض المعدنية المخففة يتكون أملاح حديد11 ولا يتكون أملاح 
حديد111 

/- عند تفاعل الحديد مع الكلور يتكون و0[1)ع"1 ولا يتكون :.1')»ع”1 

4 عند تسخين اوكسالات حديد 11 بشدة يتكون (0ع"1 ولا يتكون و20ع"1 

1"”60 عند تسخين كبريتات حديد11 بمعزل عن الهواء يتكون و10 ولا يتكون‎ -٠ 

1١‏ يعتبر أكسيد الحديد المغناطيسي أكسيد مختلط 

15 عند تفاعل الحديد الساخن مع غاز كلوريد الهيدروجين الجاف يتكون كلوريد حديد 11 
ولا يتكون كلوريديحديد 111 


00 ,: 
سمسعته؟ يحهيتك 
جمحررووووو خخ يك ووروودووه 


أستاذ الكيمياء 


مدر .» جك حيات ب 0 حد صي الث او رجه 


5-8 
م 7 
ب 


و ا ل :00 3 مداع 62 د 328 
اث صوزلن: ات جاب و ته ممع موبايل: ١‏ 


6أ د رد رد بود سبد بود برد سارو سرد سرد ساود سرد سد سد ساد ا سا سا سد ساد سد سد سا سا سا ساد ساد سد ساد سا سا سا سد سا ساد ساد ا ا ا سا سا ساد اد سد سا ا سا سا سا سد ا ا ا سا سا ا ا ا 0 ا ا 


الح 
بي ا ب ب سب ب سبج سب ب سجر ب سج سجر سجر ب جح جا ب ب ا م م م م ا يج 


01 . 001121011 الاللاللا لو أواع/ 121 0اظ /ا101 3 01م طأأأننا امعأدع0 عارامط 


16و سد سبو بود ارد برد سار ساود سرد سإ سر ساد سد ساد سا سد سا سد سد سا ا سا سا سا سا سد سا سا ا سا سا سا سا سا ا سا سا سا د سا س1 ا سا سا سا ا سا س0 ا ا ا ا ا ا 1 1 ا ا ا 101 101 15 


.لوه له سل سل سل سدس لالد ل ل لح و حل ا ل حل ضح ل ا حل لض و حا ل و ل ل ل لاضلا و42 


0 


عدر رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد رد د رد د 0 د د د د رد رد ود رد د رد د رد د رد د رد د د د د د د د د رد د رد د د د رد د د د د 0د 0د 0د 0-0 0-0-0-0 0ه 


37 
جب ا ب ب سب ب سب سب ري سجر ب سج جب سجر سجر ب سب حب جا ب م ا م ب ا ب ا م أ جا 


1 . /01121011م. الاللالالا تلوأواع/ 1121 ماظ لإلمأعق ألم طأأننا امعأدعن0 عارامط 


ود سود برد برد ررد بود سرد سب سراد ساد سا ساد سا سد سد سد سا سد سد 0 سا سا سا سا سا سا ا سا سا سا سا سا سا سا سا سا سا ا سا سا سا سا سا سا سا ا سس ا ا ا ا ا ا 0 1 ا ا ا ا 1 101 15 


